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1. Suunniteltavan kohteen yleistiedot
1.1
Määräykset, ohjeet ja kirjallisuus
Luetellaan viralliset määräykset, ohjeet ja standardit, joihin laskelmat perustuvat sekä tarvittaessa mainitaan käsikirjat ja muut suunnittelussa käytetyt suunnitteluohjeet.
1.2
Rakenneselostus

Rakenneselostuksessa on koottuna suunniteltavan kohteen rakenteiden suunnittelussa tarvittavat reunaehdot ja erityisvaatimukset. 
Esitettäviä asioita ovat mm.:
· kohteen sijainti ja mahdolliset liittymät vanhoihin rakenteisiin

· rakenteen käyttötarkoitus ja sen kautta määritetyt palotekninen ja rakenteellinen luokittelu sekä mahdolliset rajoitukset sallittuihin siirtymiin ja rakenteiden värähtelyyn

· käytettävät rakenteet ja rakennusaineet eri rakenneosissa sekä materiaaleille määritetyt lujuusluokat ja muut materiaaliominaisuudet/erityisvaatimukset
· toteuttajan työlle asetettavat vaatimukset (viittaus esim. toteutuseritelmään)

· - valmistusta koskevat luokkavaatimukset (seuraamus-, käyttö-, tuotanto- ja toteutusluokka)

· muut erityisvaatimukset, kuten lämpö-, kosteus-, palo- ja äänieristykset (esim. palonkestoon, palosuojaukseen ja pintakäsittelyyn liittyviä määrittelyjä)

· kuvaus rakennuksen tai kohteen staattisesta ja/tai dynaamisesta mallista, josta ilmenevät rakennemitat, perustamistapa, jäykistävän rungon rakenteet, liitosten toiminta rakenteessa, isommat aukot ja mahdolliset asennustilanteen poikkeavat jäykistysrakenteet
· - rakenneselostuksessa tulee olla selkeästi esitetty ja kerrottu miten pysty- ja vaakakuormat siirtyvät perustuksille
· - havainnekuva/kuvat selventävät käytettyä rakennemallia
· tarvittaessa tehdään selvitys rakennemallin mahdollisesta yksinkertaistamisesta ja sen vastaavuudesta todelliseen rakenteeseen (erityisesti liitosten toiminta lopullisessa rakenteessa voi selvästi poiketa rakennemallissa tehdyistä olettamuksista).
1.3
Kuormitusselostus

Kuormitusselostuksessa määritetään ja tarvittaessa selvitetään laskentaperusteet kaikille laskelmissa käytetyille kuormituksille (ominaiskuormat). Näitä kuormituksia ovat mm.:

· pysyvät ja muuttuvat kuormat

· pitkäaikaiset ja lyhytaikaiset kuormat

· kuormitusten lisäykset ja vähennykset (esim. pinta-alavähennys)
· muilta suunnittelijoilta saadut kuormat, joita yleensä ovat laitteisiin ja rakennuksessa tapahtuvaan prosessiin liittyvät kuormat

· kuormitustilanteen muuttuminen (esim. asennustilanne, kuljetus, väliaikaiset apurakenteet).
Lumi- ja tuulikuormiin liittyvät määritykset, kertoimet ja laskenta-arvot tulee myös esittää.  Kuormitusselostuksessa tulee mainita myös rakenteiden luotettavuusluokka ja käytetty kuormakerroin KFI.
Määritettäessä kuormituksia otetaan huomioon rakenteen erityispiirteet, mm. shakkilautakuormitus, pakkovoimat ja toispuoleinen kuormitus. 
Tässä kohdassa esitetään myös käytetyt kuormitusyhdistelyt eri rajatiloissa. Vaihtoehtoisesti kuormitusyhdistelyt voidaan esittää mitoituksen yhteydessä.  
1.4
Laskenta- ja mitoitusmenetelmät

Kuvataan suunnittelussa käytettävät voimasuureiden laskenta- ja rakenneosien mitoitusmenetelmät. Tietokoneohjelmia käytettäessä on mainittava ohjelmistojen nimet, versionumerot, alkuperä ja ylläpitäjä sekä ohjelman käyttämä laskentamenetelmä. Kun käytetään omia sovelluksia, tulee ohjelmien virheetön toiminta varmentaa. Ohjelmien luotettavuudesta tehdään tarvittaessa selvitys. 
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Koko rakennetta koskeva vakavuustarkastelu ja jäykistävän rakenteen mitoitus

Jäykistävän primäärirakenteen laskelmat tehdään yleensä omana kokonaisuutena, jossa tarkastellaan kuormitusten jakautumisesta lähtien rakenteen koko toiminta ja mitoitetaan päärungon rakenneosat. 
Ongelmana voi olla yksittäisten rakenneosien laskennasta saatavien kuormitustietojen luotettava siirtäminen päärungon kuormituksiksi. Monimutkaisemmissa kohteissa voidaan mitoittaa esimerkiksi tasot erillisissä tasolaskentamalleissa ja siirtää niistä saatavat kuormitustiedot sitten päärungon laskentamalliin. Kuormitusten päivittämisestä muutostilanteissa pidetään erityisesti huolta. 

2.1
Rakenteen laskentamalli, kuormitukset ja laskentaparametrit
Rakenteen laskentamalli ja eri kuormitustapaukset esitetään sauvamalleina rakenteen eri suunnissa. Tarvittaessa esitetään lisälaskelmin kuormitusten jakautuminen rakenteen eri kohtiin, esim. jäykistävien kehien vaakakuormien jakautuminen ottaen huomioon jäykistävien rakenteiden jäykkyyserot ja rakennuksen kiertyminen. Rakennemallien kuvat saadaan yleensä helposti teräsrakennesuunnitteluun soveltuvien laskentaohjelmien graafisista tulosteista. Kuormitukset voidaan esim. koota ja esittää graafisesti kerroksittain ja linjoittain.

Tässä kohdassa esitetään myös jäykistävän rungon mitoituksessa käytetyt laskentaparametrit. Varsinkin käytetyt nurjahdus- ja kiepahduspituudet tulee esittää selkeästi.
2.2
Voimasuureiden laskenta

Voimasuureiden laskelmista esitetään numeeriset tulokset. Suuremmista sauvamalleista on suositeltavaa liittää virallisiin laskelmiin vain yhteenveto kuormitusyhdistelyn tuloksista.
2.3
Siirtymät ja taipumat
Jäykistävän teräsrakenteen siirtymät ja taipumat on selkeintä esittää graafisina kuvina lisättynä numeerisilla siirtymä- ja taipuma-arvoilla, jolloin rakenteen koko toiminta voidaan arvioida kuvan perusteella. Eli esitetään siirtymät ja taipumat millimetreinä ja suhteessa jänneväliin L tai korkeusasemaan H.
2.4
Rakenneosien mitoitus

Rakenneosien mitoituslaskelmissa otetaan huomioon murto- ja käyttörajatilat sekä tarvittaessa myös väsyminen, onnettomuus- ja asennustilanteet. Laskelmissa tulee olla rakenneosakohtaiset laskelmat tai yhteenvedot tietokoneohjelman mitoituslaskelmista. 
2.5
Tulosten arviointi ja yhteenveto

Rakennemallin tarkkuus suhteessa todelliseen rakenteeseen arvioidaan ja tarkistetaan tarvittaessa likimääräisillä laskentamenetelmillä niin, että varmistutaan tulosten oikeellisuudesta. Yhteenvetona voidaan käyttää taulukkomuotoisia esityksiä tai graafisia tulosteita mallissa olevien rakenneosien käyttöasteista. Esimerkiksi tulee tarkistaa että vastaavatko peruskuormitustapausten tukireaktioiden summat kuormituksia. 
3
Muiden rakenneosien lujuuslaskelmat ja mitoitus
Yksittäisten teräsrakenneosien ym. teräsrakenteiden (esim. ei jäykistävät terästasot, ikkuna- ja ovikehykset ym.) rakennelaskelmissa esitetään samat kohdat kuin jäykistävän rungon laskelmissa. Toistuvat ja samoilla laskentaperusteilla mitoitettavat rakenneosat voidaan kerätä taulukoiksi, mutta laskelmissa tulee kuitenkin selkeästi esittää mitoitettujen rakenteiden sijainti suunniteltavassa kohteessa. Yksittäisten rakenneosien ym. teräsrakenteiden laskelmat  ryhmitellään esimerkiksi tasoittain tai asennuslohkoittain selkeästi tulkittaviin kokonaisuuksiin.
4
Rakennusfysikaaliset laskelmat (ääni, lämpö ja kosteus)

Tässä kohdassa esitetään mahdolliset ääni-, lämpö- ja kosteustekniset laskelmat.

5
Liitosten lujuuslaskelmat ja mitoitus
Tässä kohdassa esitetään kantavien rakenteiden liitosten lujuuslaskelmat ja mitoitus tarvittavissa rajatiloissa. 
Liitosten lujuuslaskelmissa ja mitoituksessa esitetään mm.:
· liitosten suunnitteluperusteet 
· käytetyt materiaalien ominaislujuudet ym. tarvittavat materiaalitiedot

· käytetyt osavarmuusluvut 
· liitosten luokitus jäykkyyden ja lujuuden perusteella (nivelliitos, momenttiliitos, osittain jäykkä, jäykkä, kiertymisjäykkyys, kiertymiskyky mikäli käytetään plastista analyysiä)
· ruuvikiinnitykset/kokoonpanot (myös niitit ja injektioruuvit jos käytetään)
· käytetyt standardit (ruuvit, mutterit ja aluslaatat)
· ruuvikokoonpanojen materiaalit ja pintakäsittelyt

· käytetyt lujuudet (ruuvit, mutterit ja aluslaatat)
· käytetyt ruuvikiinnitysluokat (leikkausvoiman rasittamat liitokset A, B ja C-luokka sekä vedetyille ruuvikiinnityksille D ja E-luokka)
· ruuvien ja reikien sijainnit sekä koot

· mitä aluslaattoja käytetään (jos käytetään) eri ruuvikokoonpanoissa
· ruuvien kestävyyksien mitoitusarvot (leikkaus-, reunapuristus-, veto-, palamurtumis- ja lävistymiskestävyys sekä yhdistetty leikkaus- ja vetokestävyys) 
· mahdolliset vipuvoimat

· ruuvien mahdollinen esijännitys ja liitospintojen käsittely

· mahdollisesti käytetyt niveltappiliitokset (materiaalit, lujuudet, kestävyydet ym.)
· hitsauskiinnitykset

· käytetyt viitestandardit (hitsaustyön ja tarkastusten vaatimukset esitetään muissa asiakirjoissa esim. piirustukset, toteutuseritelmä)

· hitsausluokka (yleisimmin käytettävä hitsausluokka on standardin EN ISO 5817 mukainen luokka C)

· hitsityypit (esim. pienahitsi, päittäishitsi) 

· hitsauskiinnitysten kestävyyksien mitoitusarvot
· liitosten peruskomponenttien rasitukset, kestävyyksien laskenta ja liitosten mitoitus 

· kokonaistarkastelussa käytetty menetelmä (esim. kimmoteorian mukainen vai jäykkäplastiseen tai kimmoplastiseen materiaalimalliin perustuva)

· liitoksen toiminta ja voimien jakaantuminen liitoksen sisällä

· nivelliitokset (mahdollisen epäkeskisyyden huomioiminen)

· ´momenttiliitokset´ (taivutus-, leikkausvoima- ja normaalivoimakestävyys, taivutuksen ja normaalivoiman yhteisvaikutus sekä kiertymisjäykkyys ja liitosluokka)

· mahdollisen lamellirepeilyn estäminen ja z-levyjen käyttö

· mahdollinen väsytyskuormitus 

· liitosten mahdollisten epäkeskisyyksien huomioon ottaminen liittyvissä rakenneosissa/liitoksissa
· tyyppiliitokset 

· pilarin pohjat eli perusruuviliitokset 

· yksi- ja kaksipuoliset palkki-pilari liitokset

· palkki-palkki liitokset

· pilarien jatkosliitokset

· sideliitokset (jäykistävät taso- ja seinäsideliitokset).
Osassa TEP/WP3 on esitetty liitoksiin liittyvä yleisohje sekä detaljit.

Osa WP4 : Teräsrakentamiseen liittyvät mallidokumentit ja niiden sisältö sekä vastuut


